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RESUMO

O presente trabalho aborda a importancia dos recursos tecnolégicos na construcéo
do conhecimento. Enfocaremos a utilizagéo de tecnologias como facilitadoras no processo
ensino—aprendizagem de ciéncias naturais e exatas, visto que sdo areas fortemente mar-
cadas pela abstracdo. Acredita-se que, nas disciplinas de Quimica, Matemética e Biologia,
em especial, muitas dificuldades enfrentadas pelo discente advém da falta de recursos
que facilitem a visualizacdo daquilo que é ensinado. Assim, sugere-se que as aulas nao
sejam pautadas apenas na utilizagdo de livros e teorias. Ao contrério, supde-se que tais
disciplinas sejam ministradas de forma a minimizar as dificuldades do educando. Logo,
uma alternativa que pode ser adotada é a utilizagdo de recursos audiovisuais, a fim de
dinamizar a aula e permitir que o educando visualize como os processos bioquimicos
ocorrem.

Palavras-chave:
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1. Introducdo

Atualmente, a sociedade vivencia um processo de globalizacéo e
avanco das novas tecnologias, permitindo que o individuo tenha contato
com a difusdo da informacdo e comunicacdo em um sentido novo, abran-
gente. Essa expansao da informacdo promove a exploracdo do conhecimento,
de maneira sensitiva e cognitiva.

O presente estudo justifica-se pela atual conjuntura na qual se en-
contra a educacao brasileira, marcada por inquietacdes e falta de motivacao
dos discentes. Visando minimizar estas lacunas no processo ensino apren-
dizagem de Biologia, Quimica e Matemaética, prop8e-se aqui, a utilizacdo
de recursos tecnologicos durante as aulas.
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Sabe-se que as ciéncias exatas e naturais, geralmente tornam-se um
entrave na vida do educando, dificultando, exponencialmente, a aprendiza-
gem das mesmas. Observa-se que 0s processos naturais abordados pela Bio-
logia e pela Quimica, muitas vezes, fogem do plano visual, bem como as
aplicacbes da matematica. Dessa forma, o aluno pode ndo identificar a im-
portancia de tais processos. Atrelada a essa abstracdo, é possivel perceber
uma consideravel falta de interesse do educando por estas disciplinas.

Diante disso, percebe-se a grande necessidade da utilizacdo de meios
que permitam alcancar uma aprendizagem efetiva do educando, de forma
menos penosa. A utilizacdo de recursos tecnologicos devem ser repensados
em sala de aula e aplicados de maneira a demonstrar, através de sons, ima-
gens e movimentos, aquilo que est4 teorizado, de maneira estatica.

Frente a essa realidade, surge a seguinte questdo problema dessa
pesquisa: Como os recursos tecnoldgicos podem facilitar o ensino de qui-
mica, matematica e biologia?

2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral:

Apontar a importancia da utilizacdo de recursos tecnolégicos no
processo ensino aprendizagem de matematica, quimica e biologia.

Obijetivos Especificos:

o Apontar algumas dificuldades enfrentadas pelo aluno durante o
processo ensino aprendizagem de Quimica, Matemaética e Biologia;

o Demonstrar como o uso de recursos tecnoldgicos podem facilitar a
compreensdo de conteddos de ciéncias naturais e exatas;

¢ Abordadar diferentes realidades educacionais quanto a disponibili-
dade de recursos tecnologicos.

3. Metodologia

A elaboracéo desse artigo baseou-se em levantamento bibliografico.
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Foram pesquisados autores que versam sobre o tema em questdo. Utilizou-
se artigos, teses, dissertacGes e outros documentos que tratam sobre a tema-
tica “utilizagdo de recursos tecnolégicos no processo ensino aprendiza-
gem”, dando énfase ao ensino escolar de quimica, biologia e matematica.

Além disso, foi feita uma observacdo da realidade de escolas das re-
des municipais, estaduais e federais de ensino. A partir dessa observacao foi
possivel constatar as diferentes realidades inseridas em escolas municipais
estaduais e federais.

4. Justificativa

A presente pesquisa justifica-se pela necessidade de se trabalhar com
recursos que facilitem o ensino-aprendizagem de ciéncias exatas, j& que
muitos educandos encontram uma acentuada dificuldade ao estuda-las.

5. Tecnologias no ensino: uma maneira de minimizar as dificuldades
dos discentes durante o processo ensino-aprendizagem

Para desenvolver as atividades em sala de aula, o professor dispu-
nha, até pouco tempo, apenas de quadro e giz, como recursos didaticos. De
modo a reformular a educagdo e alcancar a superagéo da visdo conservadora
da escola, sugere-se ao educador a utilizagdo de diversos meios tecnoldgi-
cos para abordar diferentes conceitos a serem estudados. Segundo Kenski
(2007, p. 45), a “escolha de determinado tipo de tecnologia altera profun-
damente a natureza do processo educacional e a comunicacdo entre 0s par-
ticipantes”.

Atualmente, o professor pode utilizar recursos audiovisuais tecnol6-
gicos, tais como: TV, retroprojetor, som, gravador, computador, internet,
data-show, DVD, CD, projetor de slides, musicas, filmes, entre outros, co-
mo ferramentas auxiliares no processo ensino aprendizagem. Estes possuem
a capacidade de interferir significativamente no modo de agir do educando,
além das formas de pensar, refletir, criticar, comunicar, comportar e se rela-
cionar tanto no ambiente escolar quanto no cotidiano social, fortalecendo o
processo de construcdo do conhecimento.

Para Vasconcelos e Ledo (2012, p 38) é importante ressaltar que:

As aulas com uso de recursos audiovisuais possibilitam uma forma dife-
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renciada de aprendizagem estimulando a quem assiste, por meio do dina-
mismo, da integracdo da imagem e do som, possibilitando a recriagdo de
formas inusitadas, de vivéncias dentro ou fora da escola. (VASCONCELOS
E LEAO, 2012, p 38)

Nesse contexto, a escola precisa estar preparada para interligar os
recursos audiovisuais de modo a estimular nos discentes a criatividade e a
curiosidade, com o intuito de interagir e intervi-los em seu meio social de
forma prazerosa, significativa e contextualizada.

De acordo com Pozo e Crespo, 2009, o ensino da ciéncia, manteve-se
voltado a transmissdo de modelos, teorias e dos principais conceitos das
disciplinas escolares, com o intuito de conhecer o funcionamento da natureza,
de tal forma que o conhecimento escolar permaneceu de forma conceitual.

Entretanto, sabe-se que, no atual mundo em que estamos inseridos,
faz-se necessario ir além da simples conceituacéo. O aluno precisa compre-
ender aquilo que esta descrito na teoria, a fim de interpretar criticamente os
conteldos e aplica-los em seu cotidiano.

Por outro lado, percebe-se a dificuldade da escola em promover um
ensino dindmico, pois ainda esta impregnada de métodos tradicionais. O
ensino mecanico aplicado nas aulas de Quimica e de Biologia, geralmente,
ndo surtem efeitos positivos no processo ensino aprendizagem dos alunos.
Essa realidade acaba fazendo com que a aprendizagem desses disciplinas
sejam rotulados como algo de dificil compreenséo.

Ressaltando essa ideia de dinamizar o ensino, Moran (2000, p. 137)
chama atenc¢&o para a importancia do uso de tecnologias em sala de aula. O
autor considera importante “diversificar as formas de dar aula, de realizar
atividades, de avaliar”, afirmando:

Havera uma integracéo maior das tecnologias e das metodologias de tra-
balhar com o oral, a escrita e 0 audiovisual. Nao precisaremos abandonar as
formas ja conhecidas pelas tecnologias telematicas, s6 363 porque estdo na
moda. Integraremos as tecnologias novas e as ja conhecidas. As utilizaremos
como mediacéo facilitadora do processo de ensinar e aprender participativa-
mente (MORAN, 2000, p 137).

A aproximacdo das tecnologias da informagdo ao meio escolar, na
visdo de Alava (2002a, 2002b), esta articulada a uma mudanca de postura
do educador frente ao aluno e ao conhecimento. Neste contexto, a incorpo-
racdo dessas tecnologias nas escolas ndo deve ocorrer somente para trans-
formé-las em um espaco modernizado. Ela deve ocorrer seguida de mudancas
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de posturas, ou sendo esse esforgo sera indtil.

No que tange as areas Quimica e Biologia, ndo é simples compre-
ender os mecanismos que levam determinados reagentes de uma reacédo
quimica tornarem-se produtos utilizados no nosso café da manha, por
exemplo, tampouco compreender como ocorre 0 processo de respiragéo ce-
lular. Como dito anteriormente, o aluno ndo consegue ver tais processos
que estdo descritos no livro ou que sdo falados pelo professor, o que dificulta
uma compreenséo efetiva.

E nessa perpectivas que adotamos a utilizagdo de tecnologias no
processo ensino aprendizagem de Biologia e de Quimica. Para Levy (1999,
p. 34), a questdo central ndo estd na mudanca do ensino tradicional para os
mediatizados por tecnologias, mas na transicdo de uma educacdo e uma
formac&o estritamente institucionalizada para uma situacdo de troca de sa-
beres.

O ensino pode, portanto, ser entendido por meio da perspectiva Ci-
éncia/Tecnologia/Sociedade (CTS), defendida por muitos teéricos como um
principio norteador de uma educacdo voltada para a cidadania, a fim de ge-
rar conhecimentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a sociedade.

Assim, destaca-se a importancia de uma aprendizagem vinculada ao
cotidiano do aluno, que se utiliza de recursos tecnolégicos com o intuito de
facilitar a aprendizagem e preparar o educando para sua insercao social. In-
sercdo esta que de ocorrer de forma critica e consciente.

O educador necessita adequar o ensino a realidade e anseios de sua
turma. Nesse contexto, podemos citar a utilizagdo da internet como um re-
curso complementador nas aulas de ciéncias. Muitos videos que demons-
tram processos bioquimicos em suas diferentes estapas, por exemplo, sdo
encontrados na rede e, geralmente ndo sdo explorados pelo educador, bem
como programas matematicos que facilitam visualizar a aplicabilidade da
matematica no cotidiano. Moran, (2000, p 20) afirma que:

A Internet serd Gtima para professores inquietos, atentos a novidades,
que desejam atualizar-se, comunicar-se mais. Mas ela sera um tormento para
o professor que se acostumou a dar aula sempre da mesma forma, que fala o
tempo todo na aula, que impde um Unico tipo de avaliacdo. Esse professor
provavelmente achara a Internet muito complicada ha demasiada informacéo
disponivel ou, talvez pior, ird procurar roteiros de aula prontos e ja existem
muitos e os copiarda literalmente, para aplica-los mecanicamente na sala de
aula. (MORAN, 2000, p. 20)
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Ainda em consonancia com Moran (2007, p. 9),

As escolas ndo conectadas séo escolas incompletas (mesmo quando di-
daticamente avangadas). Alunos sem acesso continuo as redes digitais estao
excluidos de uma parte importante da aprendizagem atual: do acesso a in-
formacéo variada e disponivel on-line, da pesquisa rapida em bases de dados,
bibliotecas digitais, portais educacionais; da participacdo em comunidades de
interesse, nos debates e publicacdes on-line, em fim, da variada oferta de
servigos digitais (MORAN, 2007, p.9).

Logo, observa-se que a internet, dentre outros recursos tecnold-
gicos, devem ser explorados pelo educador, a fim facilitar o processo ensino
aprendizagem das ciéncias naturais aqui exploradas.

6. Tecnologias como recurso facilitador no ensino de ciéncias exatas e
naturais

O estudo de Quimica e Matematica muitas vezes sdo vistos como
um peso para a maioria dos alunos, que acabam caracterizando-as como
disciplinas dificeis, que utilizam uma linguagem pouco usual e que pouco
acrescenta na vida dos mesmos. Na Biologia, essa realidade é semelhante,
tornando essas disciplinas um entrave no processo ensino aprendizagem.

De fato, esta visdo dos educandos, infelizmente, ndo esta distorcida
daquilo que vivem, uma vez que o ensino dessas disciplinas, geralmente, é
pouco contextualizado e pautado numa didatica tradicional, onde se predo-
mina o mero acumulo de informagdes. N&o é dificil perceber o carater meca-
nico que possuem, j& que, quase sempre, os professores e 0s préprios Livros
Didaticos — recurso muito utilizado pelos educadores — se preocupam em
fazer com que o aluno decore férmulas, nomes de compostos e reacfes
complexas, sem que este aluno compreenda e analise criticamente os conte-
dos estudados.

No caso da disciplina Quimica é muito comum perceber alunos, que
estdo iniciando o Ensino Médio, apresentaram certo medo pela disciplina,
bem como rotular o professor como carrasco. Entretanto, o curioso, nesse
caso, é que esses alunos nunca tiveram contato com a disciplina, que é leci-
onada, de fato, no Ensino Médio. Isso mostra 0 quanto estereotipada é a
quimica e, consequentemente, os professores dessa disciplina.

De fato, a quimica, da mesma forma que a matematica e a biologia,
sdo disciplinas aridas, duras. Isso pode acabar dificultando a aprendi-
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zagem, por isso cabe ao professor buscar maneiras para minimizar as difi-
culdades que surgem ao longo do processo. Nesse contexto, 0S recursos
tecnoldgicos aparecem como mediadores e facilitadores no processo ensino
aprendizagem.

O ensino de cunho tradicional acaba gerando um grau de dificuldade
relativamente elevado para os discentes. Para Fazenda (2005, p. 16),

Os curriculos organizados pelas disciplinas tradicionais conduzem o
aluno apenas a um actmulo de informagGes que de pouco ou nada valerdo na
sua vida profissional, principalmente porque o desenvolvimento tecnolégico
atual é de ordem tédo variada que fica impossivel processar-se com a veloci-
dade adequada a esperada sistematizacdo que a escola requer (FAZENDA,
2005, p. 16).

Diante desta realidade surge a necessidade de se buscar recursos que
facilitem o ensino da disciplina, muitas vezes, odiada pelos alunos devido a
falta de conexao com suas vidas.

Outro fator que dificulda a aprendizagem dessas disciplinas, é o alto
grau de abstragdo que lhes séo inerentes. O aluno, na maioria das vezes, ndo
consegue “visualizar” aquilo que é apenas falado pelo professor. Acredita-se
que a maior parte das dificuldades enfrentadas pelo educando, concentra-se
nesse fator: abstracéo.

Quando apenas se fala sobre determinado assunto que nédo esta pre-
sente no plano visual, o aluno ndo consegue imagina-lo plano microscépico.
Diante disso, acredita-se que a utilizacdo de tecnologias pode ajudar o aluno
na visualizacdo e consequente compreensdo dos fendmenos. De acordo com
Barroqueiro e Amaral (p 81)

O professor de Ciéncias e Matemética do século XXI deve abandonar a
ideia de transmissor do conhecimento para aprender a aprender a ensinar, is-
to é, propiciar a criagdo de ambientes de aprendizagem. Além disso, tem de
ser mais do que um professor, precisa assumir o papel de educador (agente
principal de formacéo do cidaddo). O educador para alcangar seus objetivos
necessita de uma ferramenta de complementacéo e aperfeigoamento na sala
de aula que séo as TIC (agregar valor ao processo ensino—aprendizagem).
(BARROQUEIRO; AMARAL, p. 81)

Outro fator que faz das tecnologias facilitadoras no processo de ensino
aprendizagem € o fato dos alunos estarem inseridos no meio digital e tecno-
I6gico. Os recursos tecnoldgicos fazem parte do contexto do educando.

Entretanto, a cultura tradicional, que utiliza apenas livro e conceitos
soltos, ainda estd muito evidente no ambiente escolar. Como consequéncia,
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vemos os altos indices de reprovacdo principalmente em quimica e mate-
matica, além do repudio dos alunos pela disciplina.

Sendo assim, ainda em consonancia com Barroqueiro e Amaral (p.
83),

O fracasso escolar, a repeténcia e a falta de interesse pela escola séo re-
sultados desta forma de ensinar. O computador e as outras TIC podem tornar
0 ambiente globalizado, interativo e facilitador da criatividade e inovagdo. O
aluno nativo digital é o criador do préprio conhecimento. O educador ser4 o
facilitador da aprendizagem do nativo digital com o uso das TIC (agregar va-
lor ao processo ensino-aprendizagem). As TIC estdo entrando na vida aca-
démica e depois, paulatinamente, passardo para a sala de aula, mas ha neces-
sidade de que este processo seja muito mais rapido do que atualmente ocorre.
Se isto ndo acontecer, a escola terd graves problemas com os nativos digitais
(BARROQUEIRO E AMARAL, p 83).

Os recursos audiovisuais, por exemplo, sdo capazes de proporcionar
dinamismo aos fendmenos estudados. Videos, microscopios e a TV, por
exemplo, séo capazes de projetar rea¢des quimicas a nivel macrdéscopico. A
partir do momento que consegue visualizar aquilo que encontra na teoria, 0
discente tera mais facilidade para compreender os fatos.

Na biologia, tdo mais facil seria compreender a divisdo celular, se o
educando pudesse ver como ocorre a divisdo. Entretanto, esse é um fené-
meno que ndo pode ser visto a olho nu. Dai a importancia de se utilizar re-
cursos tecnolégicos capazes de demonstrar como isso ocorre.

Quando se fala em matemética, as dificuldades encontradas pelo
educando também sdo inimeras. Nesse caso, a utilizacdo de software espe-
cificos, por exemplo, sdo capazes de reproduzir conceitos em um modelo
tridimensional. Outros recursos mais simples também podem ser utilizados,
como representacdo através de videos explicativos, que ja se encontram
disponiveis na rede.

Valente (1993) entende que, se forem bem utilizadas, as tecnologias
educativas transformam-se em ferramentas capazes de produzir transforma-
¢Oes significativas no processo ensino aprendizagem. Enfim, muitos séo os
recursos que podem ser explorados a fim de facilitar o ensino de matemati-
ca, quimica e biologia. Cabe ao educador adaptar esse uso a realidade da
escola e também as necessidades do aluno.
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7. Desafios do uso das tecnologias no ensino

A utilizacdo de recursos tecnolégicos é de suma importancia para
facilitar o ensino aprendizagem. No caso de ciéncias exatas e naturais, isso
se mostra muito evidente, uma vez que sd0 meios que proporcionam a Vi-
sualizacdo de fen6menos imperceptiveis a olho nu. Contudo, muitos sao os
desafios encarados pelo professor e pela unidade escolar para que essa utili-
zacdcao aconteca de fato.

Primeiramente faremos referéncia a dificuldade docente em utilizar
recursos tecnoldgicos para enriquecer suas aulas e facilitar a aprendizagem
do aluno. Essa dificuldade pode ocorrer por diferentes motivos: resisténcia
a tecnologia, por ndo saber manejar tais recursos ou ainda por ndo existirem
esses recursos na Unidade Escolar.

O fato é que ainda existem muitos professores arraigados ao ensino
tradicional. Para estes, as tecnologias atrapalham o processo de aquisi¢do
do conhecimento. Acreditam que o ensino deve ser baseado na repeticdo e
apenas na leitura de livros-textos. Nesse caso, a resisténcia exercida pe edu-
cador o impede de mudar de postura e perceber que as novas tecnologias
sdo capazes de transformar sua aula.

Segundo Barroqueiro e Amaral (p 82),

O educador precisa construir de forma continuada o seu préprio ambien-
te de aprendizagem-ensino na nova realidade da educacéo. Para isto, necessi-
ta mudar seu foco de memorizagdo para a compreensao, isto €, o educador
deve participar através da facilitagdo do uso das TIC de forma organizada e
compreensiva da informacéo pelos proprios alunos. Esta nova realidade exi-
ge que os educadores tenham novas competéncias, habilidades e atitudes
(BARROQUEIRO E AMARAL, p.82).

Outro fator que dificulta a utilizacdo de recursos tecnoldgicos pelo
professor é ndo saber maneja-los. Isso acaba gerando um certo medo no
educador, uma vez que podem se deparar com situagdes inesperadas e nao
saberem como resolver um determinado problema de ordem tecnoldgica.
Diante disso, continuam suas aulas tradicionais, pois sdo previsiveis e con-
sequentemente mais comodas para eles.

Pocho (2003) afirma que é imprescindivel uma mudanga nessa pos-
tura pedagogica, principalmente no que tange a construcao e democratizacao
do conhecimento, para isso é necessario que ele domine a utilizacdo das
maquinas, principalmente no que diz respeito a sua utilizacdo pedagégica.
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Um terceiro fator, porém ndo menos importante, é a falta de estrutura
das escolas. Muitas ndo possuem sequer um computador, tornando quase
impossivel a utilizacdo de tecnologias, a menos que o professor esteja dis-
posto a levar seus recursos de uso particular.

Ao elaborar esse artigo, pudemos observar trés realidades distintas: a
de um professor de matematica pertencente a um Instito Federal; uma pro-
fessora da rede estadual e outra da rede municipal.

Quanto a realidade de uma insticdo federal, pode-se perceber que
possui uma estrutura muito avangada. Provida de diversos recursos audiovi-
suais, internet, laboratorios muito bem equipados, entre outros.

J& na escola estadual, existem alguns recursos, entretanto mal cuida-
dos ou sem funcionar. Possui ainda um laboratério de quimica que néo dispde
de equipamentos para serem utilizados, ou seja, fica fechado. Enquanto isso,
a docente da rede municipal constata que sua escola possui apenas uma TV,
de uso comum.

Percebe-se, portanto, uma discrepancia entre as diferentes esferas de
ensino. Além disso, a falta de recursos em algumas escolas impede o uso de
tecnologias na educacéo.

8. Conclusao

O processo ensino—aprendizagem de ciéncias naturais e matematicas
possui um alto grau de abstracdo. Essa caracteristica acaba dificultando sua
aprendizagem ou desmotivando o aluno a estuda-las.

Nesse sentido, veem-se 0s recursos tecnolégicos como grandes alia-
dos no ensino dessas ciéncias. Em linhas gerais, acredita-se que a Quimica,
a Biologia e a Matematica, podem tornar-se mais prazerosas e significativas
quando se utiliza tais tecnologias.

Dessa forma, faz-se necessario uma pratica docente vinculada com
0s avangos e recursos tecnoldgicos, a fim de complementar e facilitar o
processo ensino aprendiagem. N&@o ha mais espago para aulas pautadas ape-
nas na utilizacdo de livros didaticos.

Aprender ciéncias estd muito além de decorar conceitos de forma
mecanica, sem compreender como 0S processos quimicos e biolégicos
ocorrem de fato.
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Entretanto, a implementagdo destes recursos deve ocorrer na escola
juntamente com um processo de mudancga de postura. A insercdo das novas
tecnologias no ambiente escolar ndo deve ocorrer somente com o objetivo
de “modernizagdo” das escolas, mas sim com um objetivo definido e bem
delimitado.

Cabe, portanto, ao educador, escolher os recursos que melhor se
adequem a realidade de sua turma e que estejam em consonancia com 0s
conteudos estudados.
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